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MEGHIVO
A PROKARIOTAK VALTOZATOS VILAGA

15 ORAS INGYENES SZAKTANARI TOVABBKEPZES

Eléadok:

Borsodi Andrea egyetemi docens
Mérialigeti Karoly egyetemi tanar
az ELTE TTK Mikrobiol6giai Tanszékének oktatoi

Idépontok:
2015. mércius 23., 26., 30., aprilis 13., 16. délutan 16.00-18.00

Helyszin:

Az ELTE lagymanyosi déli éplletében (Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.), 6. emelet Mikrobiologia
Tanszék

Kovetelmény:
2 oldalas mini tanulmany elkészitése a témaban.

TEMATIKA:

Carl Woese forradalmi (jitdsa a kis alegységi riboszomalis RNS-ben kddolt informaciok térzsfejlédéstani
értelmezésére, valamint az elmult 25 év molekularis biologiai mddszertani fejlédése soha nem latott
mértékben tagitotta ki a baktériumok legtdgabban értelmezett sokféleségére vonatkozd ismereteinket. A
tovabbképzés soran naprakész szintre kivanjuk emelni a tanaroktol a kdzoktatasban e téren megkdvetelt
tudast és szemléletet. Ismertetjik a prokaridtak helyét az élévilagban, eléfordulasuk kornyezeti
hatarfeltételeit. Felfrissitjik a baktériumok anyagcseréjére vonatkozd ismereteket. Attekintjuk a
prokariétak vizsgalatanak maddszereit és megismertetjik az ,omika”’ tudomanyok teriletére esé legujabb
eljarasok elvét és gyakorlatat valamint eredményeit. Felvazoljuk az egészségtanhoz legtagabban kéthet6
mikrobiolégiai ismereteket, valamint a prokari6tdk gyakorlati alkalmazéasanak (j lehet6ségeit. Az egyes
teriiletek eredményeit a hétkdznapi ember szdméra is érthetd és a kozépiskoldban is bemutathatd
példakon keresztill tesszik szemléletessé.

Jelentkezni lehet
Elektronikus levélben, név, iskola és a kivant tanfolyam megnevezésével
Karkus Zsolt egyetemi adjunktusnal:
karkus.zsolt@ttk.elte.hu
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jelentkezését, mert a féréhelyek korlatozottak!
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Egy talaj baktériumkdzdsségének dsszetétele Uj generacios szekvenalas médszerével vizsgalva. A térzs
szintli rendszertani csoportokat bemutaté haromszdgek terilete ardnyos az eléfordulé fajok szaméaval.

A PROKARIOTAK VALTOZATOS VILAGA

Tanari szakmai tovabbképzés

Eléadok:

Borsodi Andre a egyetemi docens
Marialigeti Karoly egyetemi tanar

Tematika:
1. A prokariotak helye az élévilagban és el6fordulasuk kornyezeti hatarfeltételei

1.1. A mikrobdk szervez6dési szintjei
Mikroba és mikroorganizmus, élet és sejtes szervez6dés, egysejtiiek és
tébbsejtliek, szovetes szervezédés. Pro- és eukaridta élélények. A nem
tenyésztéses eljarasok kévetkezménye: fajok és klénok.

1.2. Az él6vildg harom doménes rendszere és a prokariotak
Carl Woese munkassaganak eredményei. Hol feszegetik
ma a birodalmak hatarait? Csak harom birodalom van?
A birodalmak orszagai. Mi a helyzet a kdzos 6ssel?
A veliink él6 evollcié.

1.3. Az élet kornyezeti peremfeltételei
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1.4.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

A bioszféra fizikai hatarai. A prokaritak élettevékenységének fizikai, kémiai feltételei. Az
egyuttélés lehetdségei és kihivasai — bioldgiai hatasok a baktériumok elterjedésében.

Bakterialis életfoldrajz
Minden baktérium mindenitt el6fordul Féldinkén? Az emberi tevékenység szerepe a baktériumok
terjesztésében: véletlen behurcolasok és tudatos elterjesztések. A genetikailag modositott
baktériumok helye és szerepe.

A bakteridlis anyagcsere sokfélesége

Az élet energetikai alapjai
Termodinamikai gyorstalpalé: a szabadenergia és értelmezése a (mikro)biolégidban.
Laboratériumi rendszerek és valésag: a kérnyezeti valtozok és a szabadenergia aktualis értéke.

Az energiatermelés lehet6ségei: foto- és kemotrofok
A fényenergia és egyes kémiai folyamatok energiajanak atvaltasa biologiai energiava. Elektron
transzporthoz kotott foszforilacio és egyéb folyamatok szerepe az ATP termelésben.
Nagyenergiaju kotések felhasznalasa a baktériumok munkavégzésében.

A redukald er6 forrasai: lito- és organotrofok
Miért van sziikség redukald erére? Lehetséges elektron, ill. hidrogéndonorok. Az ATP/NADH
arany szerepe a prokariota anyagcsere szabalyozasaban. A kbz6sségi anyagcsere szerepe a
prokariétak energia és redukald eré biztositasaban, a szintrofia.

A felépité anyagcsere: auto- és heterotrofia. Es amit szinte meg sem tudunk magyarazni
A szén kiemelt szerepe az élévilagban. A szerves anyag termelés fogalma. Az autotrof széndioxid
fixacids anyagcsere folyamatok sokfélesége a prokariotak vilagaban. A mixotréfia valédi értelme.
Kildnleges anyagcseretipusok.

A prokariotak vizsgalatanak médszerei

Hagyomanyos eljarasok Uj kontdésben
A tenyésztésen alapuld mikrobiol6giai vizsgéalati médszerek Taptalajok Gjratdltve: kilénleges
szelektiv és differenciald tapkozegek, kildnleges tenyésztési eljarasok. Uj mikroszkopi technikéak
térnyerése és szerepe a bakteridlis diagnosztikdban és a kérnyezeti mikrobiolégidban (pl. FISH).

Nem tenyésztéses mdodszerek
A nem tenyésztéses eljarasok térnyerésének okai a prokariotak vizsgalataban. Kemotaxonomiai
és immunoldgiai eljarasok. A nukleinsav kinyerésen alapul6 eljarasok haszna és korlatai. Az
.omika” eljarasok kore.

A molekularis eljarasok fejlédése az Uj generéaciés szekvendlasig
A hagyomanyos molekularis eljarasrend: nukleinsav kivonas, konszenzus PCR, molekularis
klontar készitése, klénok bazissorrend elemzése. Teljes genom szekvendlas. A hagyomanyos
molekularis eljarasok korlatai. Uj generéacios genomikai eljarasok hasznalata a
bakteriol6giaban: emulziés PCR és NGS.

Nagy adattdémegek nyerése és elemzése
Intellektualis kutatas és adatszolgaltaté kutatasok. Nagy
adattdmeget termeld eljardsok a bakteriol6giaban.
Statisztikai elemzés és informatikai csévezeték.
Bioinformatika és a rendszerbioldgiai
megkozelitések haszna a prokariotak vilagaban.
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4. Az ember és baktériumkozossége

4.1. Az emberi test baktérium partnereinek megismerése
Harom nagy lépés az emberi test baktérium kdzdsségeinek megismerésében: a betegségek
koéroktani vizsgalata, az Grkutatas hatdsa a huméan mikrobiolégiara, a genomikai eljarasok
hozadéka. A szimbionték csoportjai, az opportunista mikroorganizmusok.

4.2. A human mikrobiom
Az emberi testtel egyutt él6 baktériumsejtek szama meghaladja az ember testi sejtjeinek szamat.
A human mikrobiom megismerésére vonatkozo vizsgéalatok elsé eredményei. Egyes baktérium
fajok el6fordulasi gyakorisaga és betegségek dsszefliggései.

4.3. Személyi higiéné és higiénés kornyezet
A testapol6 és a haztartas higiéniaban hasznalt szerek mikrobioldgiai hatasai. Antimikrobialis
szerek és biocidek hasznalata. Reklam és higiénés kornyezet.

4.4. Uj kérokozok és korokozok Uj szerepben. A poszt antibiotikus kor kihivasai
gazdavaltas. A horizontalis géntranszfer jelenségek szerepe rezisztens baktériumok és (j
patogenitasi kombinaciok kialakulasdban. Patogenitasi szigetek.

5. A baktériumok gyakorlati alkalmazasa

5.1. Baktériumok alkalmazasa az élelmiszeriparban
Az emberi test mikrobapartnerei és a taplalékkészitésben alkalmazott baktériumok ésszefliggése:
a tejsavas baktériumok. Pro-, pre-, és szinbiotikumok. Baktériumokkal termeltetett éleimiszerek és
a bakterialis biomassza, mint taplalék.

5.2. Prokariotak fehasznalasa a gyogyszeriparban
A hagyomanyos mikrobioldgiai termékek: antibiotikumok, alkaloidok, szteroid szarmazékok sth. A
rekombinans technikékkal eléallitott termékek: inzulin, human névekedési hormon,
szomatosztatin, interferonok. A legtjabb molekularis eljarasok alkalmazésa és haszna a
gyogyszerfejlesztésben.

5.3. Baktériumok szerepe a kdrnyezetvédelemben
Ivoviz elééllitasaban alkalmazott baktériumok. Szennyviztisztitas, szennyviziszap technikak. A
bioremediacids eljarasok. Biolégiai izemanyagok termelése. A széndioxid kibocsatas
fékezésének mikrobioldgiai eljarasai.

5.4. Baktériumok és a mez6égazdasagi termelés
Novényi ndvekedést serkentd bakteridlis oltdbanyagok. Mikrobioldgiai eljarasok a biologiai
védekezésben.

Javasolt irodalom:

Borsodi Andrea, Felfdldi Tamas, Jager Katalin, Makk Judit, Marialigeti Karoly, Romsics Csaba, T6th Erika,
Béanfi Renéata, Pohner Zsuzsanna, és Vajna Balazs: Bevezetés a prokariotak \

vilagaba.
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